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La motivaciéon que dio origen a este informe radica en una necesidad cientifica profunda y
urgente: la unificacion coherente de los fenomenos fundamentales que rigen la naturaleza del
universo observable. Frente a la aparente fragmentacion entre los marcos teoricos del elec-
tromagnetismo, la relatividad, la fisica cuantica y la cosmologia, este trabajo surge como un
intento de reconciliar, bajo una formulaciéon simboélica compacta, las estructuras subyacentes
que comparten estos dominios, utilizando para ello herramientas topolégicas y conceptuales
que trascienden las categorias clésicas.

El presente informe se origina en el seno de una inquietud investigativa que reconoce la
insuficiencia de los modelos actuales para explicar fendémenos como la radiacion de Hawking,
la materia oscura, la simetria CPT y la estabilidad estructural del vacio cuéntico. En un
contexto donde los avances tecnologicos demandan cada vez mayor precision en las prediccio-
nes fisicas, y donde los modelos existentes presentan vacios explicativos o incompatibilidades
fundamentales, el desarrollo de una teoria integradora se vuelve no solo deseable, sino esencial
para el avance del conocimiento.

Asimismo, este esfuerzo responde a una vision cientifica latinoamericana emergente, com-
prometida con el desarrollo de propuestas originales de alcance global, que puedan situar a
la region como un actor relevante en la frontera del pensamiento fisico contemporéaneo. Este
documento no busca clausurar el debate, sino abrir nuevos caminos. La motivacion final es,

por tanto, doble: cientifica en su método y humanista en su proposito.

El espacio-tiempo se modela como una variedad diferenciable de cuatro dimensiones M,
equipada con una métrica pseudo-Riemanniana g, de signo (—+++), que define la estructura
geométrica y causal del universo. Esta métrica permite definir el intervalo espacio-temporal

entre eventos mediante
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ds?® = g dztdz”,

donde x* son las coordenadas locales en M, y la métrica satisface las condiciones de
suavidad y no degeneraciéon necesarias para la diferenciabilidad de la variedad.

Esta estructura geométrica posibilita la definicién de tensores de curvatura R,,,,, y torsion
TMAV, elementos fundamentales para caracterizar las propiedades locales y globales del espacio-
tiempo, y que serviran para vincular la gravedad, las simetrias topologicas y los campos
electromagnéticos en el marco de la teoria propuesta.

El factor de Lorentz 7, que aparece en la formulacién, es una consecuencia directa de la
métrica, al reflejar como el intervalo de tiempo y espacio se dilata o contrae bajo transfor-

maciones relativistas que preservan la forma del espacio-tiempo descrito por g,,.

Esquema formal inicial para la teoria de equilibrio estructural del espacio-

tiempo

Definiciones basicas

Sea M una variedad diferenciable 4-dimensional con métrica pseudo-Riemanniana g, de
signo (— + ++), representando el espacio-tiempo.

Definimos el vacio como el estado base V de M donde la curvatura y torsiéon son nulas

. . o )\ .
o uniformes, es decir, R, =0, Tj;, = 0.

Funcién de desviacion topologica
La funcion 6 : M x R — R mide la desviacion local del equilibrio topolégico estructural

del vacio en un punto x € M y tiempo t.

d(z,t) =0 = estado de simetria perfecta (vacio ideal).

Valores 0(x,t) # 0 representan perturbaciones o curvaturas locales inducidas por presencia

de materia, carga o energia.

Funcién de equilibrio estructural

Proponemos la funcion
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con A, la desviacion maxima permitida antes de la ruptura de simetria.
Esta funciéon modela el “costo energético” o la respuesta del espacio-tiempo para mantener

la estabilidad estructural local.

Interpretacion fisica y conexién con campos

Las perturbaciones ¢ estan relacionadas con curvaturas espaciales y temporales. Propo-
nemos que ¢ puede expresarse funcionalmente en términos de componentes del tensor de
curvatura y torsion.

La carga eléctrica se interpreta como una torsiéon topoldgica local del vacio. El tensor
de torsion TMA,/ se relaciona con el campo electromagnético de manera que su intensidad y

distribucion reflejan 9.

Hipétesis y axiomas

Axioma 1: La materia y la antimateria corresponden a desviaciones ¢ de signo opuesto,
de forma que su interaccion tiende a cancelar localmente la perturbacion, restaurando el
equilibrio.

Axioma 2: La radiacion de Hawking representa un mecanismo de disipacion natural que
reduce ¢ en regiones de curvatura extrema.

Axioma 3: El factor de Lorentz refleja la modificacion local del espacio-tiempo para

evitar que ¢ supere A.,.

Objetivos inmediatos
T)‘V, y F;w-

Formalizar la relacion funcional entre 9, Ry, p0, T

Establecer ecuaciones dinamicas de evolucién temporal para 9.
Plantear condiciones de frontera y estados de equilibrio.

Derivar consecuencias observables: masa, carga, radiacion.

Se propone la siguiente ecuacién como forma simboélica del modelo unificado:

-~ >3 d¢ -1 * + aF_w)curvatura
|:V -E+ V- B:| macro"‘ (E =Y . Q ) . =0 (Sequilibrio) = €o° T +/f‘\:[jtopo+AHawking
micro
En esta expresion, el primer término representa una suma de divergencias de los campos

eléctricos y magnéticos en la escala macroscépica, mientras que el segundo corresponde a la

variacion temporal de una fase potencial ¢, corregida por el factor relativista de Lorentz y
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modulada por una carga efectiva *. El miembro derecho de la ecuaciéon traduce el desvio
del sistema respecto a un estado de equilibrio estructural topologico: la constante dieléctrica
del vacio multiplicada por la derivada temporal de una fuerza de curvatura asociada a la
geometria del espacio-tiempo, sumada a una funcién topoldgica Wy, que condensa las sime-
trias globales, y al término de Hawking, que representa el desequilibrio inducido por procesos
cuanticos de frontera.

La hipoétesis de trabajo parte del principio de conservacion estructural del universo, no
como una mera simetria energética, sino como un equilibrio que subsiste a través de transfor-
maciones topologicas. Bajo esta vision, la antimateria no es simplemente una forma opuesta
de la materia, sino una expresion de curvatura inversa del campo fundamental. Asimismo, la
radiacion de Hawking se interpreta como el resultado observable de una ruptura de equilibrio
inducida por geometrias limite en el espacio-tiempo, particularmente en horizontes de eventos.
De forma anéaloga, las cargas eléctricas, los campos gravitacionales y la direccion del tiempo
pueden describirse como inclinaciones (gradientes) en este espacio topolégico estructurado.

La metodologia consiste en traducir los principios mencionados a estructuras matemaéticas
equivalentes, utilizando herramientas del célculo diferencial, teoria de grupos topolégicos,
tensores de curvatura y operadores cuanticos. Cada componente de la ecuacion es redefinido
desde esta nueva Optica: la divergencia de los campos representa la huella de una simetria
rota, la variacion de fase se asocia a desplazamientos topologicos internos, y los términos de
equilibrio permiten cuantificar cuanto se aleja una configuracion fisica del estado universal
de simetria.

A partir de esta formulacién se intentara derivar, en futuros desarrollos, las leyes de
conservacion conocidas, las ecuaciones de campo de Einstein, la electrodinamica cuéntica,
el principio de incertidumbre y el segundo principio de la termodinamica como expresiones
particulares de esta tnica ecuacién estructural. Esta hipotesis no pretende reemplazar los
modelos actuales, sino reinterpretarlos como casos limite de una geometria mas profunda,
regida no solo por cantidades conservadas, sino por relaciones entre formas, curvaturas y

topologias fundamentales.



